Druha pisomka z UDDS, vzorové rieSenia

1. [4b] Dokézte nasledovni rovnost

(A+B)+(ANB)=AUB.

Riesenie:

Z definicie A+~ B =(A—B)U (B — A)

Pomocou toho si Tavii stranu prepiSeme ako
(A-—B)U(B—-A)+(ANB) =

7 definicie A — B = AN —B, preto
(AN=-B)U(mANB))+(ANB) =
(AN=-B)U(-ANB))—(ANB))U((ANB)—((AN=-B)U(-ANB)))
((AN=B)U(—ANB))N=(ANB))U((ANB)N—~((AN-B)U(=ANB)))
((AN=B)U(—ANB))N(—AU-B))U((ANB)N((-AUB)N(AU-B)))
U(=ANB)UDU(AN=-B)U((ANB)N((-AN-B)UPUPU(ANB)))
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0
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BnNn(AU-A)U(AN(BU-B)) =
AU B)

2. [4b] Zistite, ¢i relacia ¢ je na mnozine Z x Z ekvivalencia, ostré alebo
neostré ¢iastocné usporiadanie alebo linearne usporiadanie

(w1, 22), (y1,y2)) € @ prave vtedy, ked x; <y Azy < yo.

Riesenie:

@ je reflexivna, pretoze r; < x1 A xy < 29

@ je antisymetricka, pretoze ak r; < y; A 29 < yo a zaroven y; <
1 ANys < a9, tak potom plati aj 1 = y1 A 9 = ys

© je tranzitivna, pretoze ak x1 < y; Axe < yo a zaroven y; < z; Ays <
2y , tak potom plati aj x1 < 21 Axg < 29

¢ nie je trichotomickd, pretoze napriklad pre dvojicu bodov a; =
[4,7] a ay = [7,4] neplati (a1,a2) € ¢V (az,a1) € ¢V a; = as

7 toho vyplyva, Ze je to Neostré ¢iastocné usporiadanie

3. [4b] N§jdite taku tranzitivnu reldciu R*, ktord mé ¢o najmenej prvkov

a pritom plati R C Rt kde R = {(1,2),(3,4),(1,4),(5,1)}.



RieSenie:

Kedze (5,1) € R" aj (1,2) € R*, musi aj (5,2) € RT.

Takisto kedze (5,1) € R aj (1,4) € R, musi aj (5,4) € RT.
Pridanim tychto dvoch dvojic sa reldcia uz stala tranzitivnou (uz ne-
existuju také prvky x,vy, z, ze (x,y) € Rt A (y,z) € R" A (x,2) ¢ RT)
KedZe tieto prvky sme museli pridat, kvoli tranzitivnosti a Ziadne
d'alsie sme nepridali, je nasa reldcia najmensia mozna. Cize Rt =

{(1,2),(3,4),(1,4),(5,1),(5,2), (5,4)}

. [4b] N&jdite rozklad (triedy ekvivalencie) mnoziny A = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
podla reldcie definovanej nasledovne (pre a,b € A): (a,b) € R prave
vtedy, ked’ a, b st rovnako vzdialené od najblizs§ieho prvoéisla.
Riesenie:

V prvej triede ekvivalencie budu vsetky éisla, ktorych vzdialenost od
najblizsieho prvocisla je 0, ¢ize samotné prvocisla Sy = {2, 3,5, 7}

V druhej budt éfsla, ktorych vzdialenost od najblizsieho prvoéisla je 1,
¢o su S; = {1,4,6,8,10} (pozor, aj 11 je prvocislo)

V tretej budu éisla, ktorych vzdialenost od najblizsieho prvocisla je 2,
takze Sy = {9}

S={{2,3,5,7},{1,4,6,8},{9}}

. [Ib] Nech A je mnozina, pre ktord plati |A] = n a nech X,Y s
podmnoziny. Kolko je usporiadanych dvojic (X,Y’) takych, Ze plati
(X —Y)U(Y —X)[=1

Riesenie:

Danti podmienku si vieme prepisat ako [(X UY) — (X NY)| = 1, ¢o
nam hovori, Ze mimo prieniku X a Y sa nachddza prave jeden prvok,
¢ize jedna je podmnozinou druhej, ktord ma presne o 1 prvok viac.
Najprv si vyberieme rozdielovy prvok, na vyber mame n moznosti.

Zo zvysnych n — 1 prvkov vyberieme Iubovolni podmnozinu, to méame
2"~ moznosti

KedZe nemame povedané, ktord z mnozin X, Y je vicsia, musime kazdy
pripad zardtat 2 razy

Dokopy to je n-2""! .2 =n - 2" usporiadanych dvojic



