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Kapitola 1
Uvod

Vyucovanie informatiky ako vSeobecnovzdelavacieho predmetu na Slovensku je este stale vo
faze vyvoja. Chybaji metodické pomdcky, obsahova napli sa neustale meni. Tento problém
neregistrujeme iba na Slovensku. Registruji ho odbornici vo vela krajinich, o ¢om svedci
mnozstvo publikacii a réznych koncepcii.

V naSej praci sa zameriame na vyssie ro¢niky strednej skoly, kedy sa student pripra-
vuje na maturitni sktsku. Pre tieto ro¢niky nie st zname platné osnovy, my sa budeme
snazit osnovy kvalifikovane vytvorit vyuzitim pravidiel pedagogického vyskumu. Dolezité
je poznamenat, Ze sa zameriame na Stvorro¢né alebo osemrocné gymnazia. Ak bude niekto
tvorit koncepciu pre stredné odborné skoly, bude moct vychadzat aj z nasej prace.

Stucastou koncepcie bude aj subor didaktickych aktivit, ktoré moze ucitel vyuzit na
svojich hodinach. Koncepcia bude reakciou aj na novovznikajice cielové poziadavky na
vedomosti a zru¢nosti maturantov z informatiky, pozri [p09].

Do koncepcie zapracujeme skiisenosti ucitelov, odbornikov a aj svetovy trend vo vyuco-
vani informatiky. Dalsim zdrojom poznatkov budi autorkine sktisenosti z prace s nadanymi
7ziakmi v oblasti informatiky, napr. [Lip09, SS10] a predchadzajtceho vyucovania seminaru
z informatiky na gymnaziu, projektu pripravy studentov na maturitu z informatiky a pri-
jimacie pohovory na vysoké gkoly a Dalsieho vzdeldvania ucitelov v predmete informatika.

V kapitole 2 sa zameriame na rozne koncepcie, a to z historického hladiska a z pohladu
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roznych krajin vo svete. Predlozime oficidlne pedagogické dokumenty viazice sa k téme
nasho vyskumu a ich désledky.

V kapitole 3 prezentujeme vyskumny projekt, jeho tému, ciele a otazky, zvolime vy-
skumnt metodolégiu, stratégiu a metddy, ktoré pouzijeme.

V kapitole 4 predstavime pracu, ktort sme do dnesného dna zrealizovali, aké vysledky

nam zatial priniesla a aké vysledky z nej eSte ziskame.



Kapitola 2

Prehlad problematiky

Pre vytvorenie koncepcie vyucovania informatiky ako vSeobecno-vzdelavacieho predmetu je
dolezité poznat rozne kurikulé a stav v krajine, v ktorej koncepciu vytvarame. Tato kapitola
nam umozni preskiimaft koncepcie informatiky, cez ktoré sme uz na Slovensku presli a
koncepcie informatiky, ktoré sa rozvijaju v zahrani¢i. Budeme sa tiez venovat aktualnemu
stavu informatiky na Slovensku z hladiska oficidlnych pedagogickych dokumentov.

V ¢asti Koncepcie vyucovania informatiky na Slovensku z historického hladiska sa bu-
deme venovat roznym koncepciam od sedemdesiatych rokoch az po stcasnost, a tiez dovo-
dom, ktoré si vyzaduji zmeny. Toto ndm pomoéze pri analyze kladov a zaporov. Tiez nam to
umozni nevracat sa k byvalym koncepciam, ktoré sa ukazali ako ¢iasto¢ne nevhodné. Velka
Cast tohto celku bude venované ucebniciam, lebo tie ndm pomozu ziskaf lepsiu predstavu
o obsahu a forme projektovania predmetu informatika.

V casti Koncepcie vyucovania informatiky v inych krajinach preskimame rézne koncep-
cie v zahranici, prezentujeme, v ktorych krajinach sa také koncepcie pouzivaja a detailnejsie
tieto koncepcie rozoberieme.

V poslednej casti Aktualny stav vyucovania informatiky na Slovensku analyzujeme,
¢o nam hovoria oficidlne dokumenty k vyucovaniu informatiky, a to nielen k ro¢nikom,
ktorym sa venujeme. Pre tvorbu kurikula pre zaverecné roc¢niky strednej skoly je dolezité

poznat kurikulum pre prvé dva ro¢niky strednej gkoly, ale aj kurikulum na zakladnej Skole.
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Budeme sa tiez venovat maturite a vznikajucému maturitnému Standardu, pretoze treti a
stvrty ro¢nik strednej skoly je prave pripravou na maturitnta skusku a stidium na vysokej

skole.

2.1 Koncepcie vyucovania informatiky na Slovensku

z historického hladiska

Vyucovanie informatiky na Slovensku preslo niekolkymi etapami a nadalej si hlada svoju
podobu. Podla [Kal01l] méZeme v minulosti identifikovat tri koncepcie.

V prvej etape mohli studovat informatiku iba vybrani $tudenti na vybranych gymné-
ziach a strednych skolach s elektrotechnickym zameranim. Nosnou témou informatiky bolo
programovanie a pocitacové systémy.

Druhé éra bola iniciovana prichodom pocitacov do domécnosti. Ludia ziskali potrebu
naucit sa pracovat s pocita¢mi. Na strednych Skolach sa Studenti zacali ucif pracovat s
pocitacom a vybranymi softvérovymi nastrojmi. V tomto case sa informatika ucila na
strednych skolach, na zakladnych skolach iba vynimocne.

V ostatnych rokoch sme svedkami toho, Ze informatika sa dostala ako povinny predmet
aj na druhy stupen zakladnych §kol. Na prvom stupni zakladnych skol sa v skolskom roku

2008/2009 zacal ucit novy povinny predmet informaticka vychova.

2.1.1 Algoritmizacia a programovanie

,Programovanie, druhd gramotnost®

Prva koncepcia informatiky na skolach bola postavena na algoritmizacii a programo-
vani. Jej heslom bolo ,,Programovanie, druhd gramotnost“ [Jer82]. Bola Specificka pre 70.,
80. roky a zaciatok 90. rokov dvadsiateho storocia. V skorsich rokoch sa vyucovala iba
na niekolkych gymndaziach na Slovensku a to ako nepovinny predmet. Neskor zacal pocet

tychto gymnézii narastat.
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V tom case boli pocitace iba na vyznacnych miestach, vicsinou sa student dostal k poci-
tacu iba v niektorych skolskych vypoctovych laboratoériach, vyskumnych tistavoch a inych
¢om, programovali na papieri. Ako programovaci jazyk pouzivali Fortran, Cobol, vjvojové
diagramy, neskor Pascal a ked prisli 8-bitové pocitace typu Sinclair, ATARI a podobne,

Studenti mohli programovat aj v programovacom jazyku BASIC.

Ucebnice

K tomuto obdobiu sa viazu Styri ucebnice informatiky, prvé dve boli experimentalne a po-
uzivali sa iba na niektorych gymnéziach. Druhé dve boli uz standardné ucebnice, urcené
pre prvy ro¢nik gymnézii.

Ucebnica Algoritmy pre 3. roénik gymndzia [GF79] sa sklad4 nielen z u¢ebného textu, ale
aj z mnozstva prikladov na precvicenie uciva. V prvej ¢asti sa vysvetluje pojem algoritmus,
jeho potreba a priklady. Niekolko stran autori venuju spravnosti a efektivnosti algoritmov.
Druhé ¢ast ucebnice je zamerana na programovanie. Zaujimavostou je, ze v ivode autori
zaviedli pojem FIP = fiktivny pocitac¢. Nasledne vSetky programy boli realizované na tomto
fiktivnom pocitaci s komentérom, Ze na lubovolnom inom poditaci sa daji realizovat. Na za-
ver ucebnice sa Studenti dozvedeli (a tieZ si vyskaSali) rozne algoritmy triedenia. V tom
Case bolo triedenie zékladné tloha, na ktorej sa vysvetlovali rozne algoritmy a hlavne rozne
algoritmické metddy.

Rovnako ako predchadzajica ucebnica, aj Pocitacove systémy pre 4. rocnik gymnd-
zia [FS82] m4 podnadpis Experimentélny udebny text pre volitelnti skupinu odbornych
predmetov zameranti na programovanie a je tvorena z uc¢ebného textu a tloh. Kym pri al-
goritmoch si Studenti mohli za pomoci uéebnice precvi¢ovat priamo tvorbu algoritmov, tu
od nich autori nemohli ziadat zostavovat pocitace. Preto tilohy v tejto uc¢ebnici st bud kon-
trolné otazky alebo, ak to téma dovolovala, tlohy na simulaciu (operacii, pracu v dvojkovej
sustave a pod.). Uéebnica prechddza najprv zakladnymi pojmami a organizaciou pocitaca

a nasledne autori pocitac¢ predstavuju v réznych arovniach: struktary a instrukcie pocitaca,
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mikropocitac¢ a pocita¢ s operac¢nym systémom. Pri takomto podrobnom diele nechyba ani
v tom Case samozrejmé vec — zoznam inStrukcii, ak by mal Student prilezitost niekedy
programovat na redlnom pocitaci.

Na prelome osemdesiatych a devitdesiatych rokov vysla dvojica ucebnic uréenych pre
1. roénik SS: Informatika a vijpoctovd technika — Algoritmy [HG88] a Informatika a vy-
poctovd technika — Programovanie v jazyku Pascal [KMH91]|. V ucebnici o algoritmoch
najdeme vysvetleny pojem algoritmus, dozvieme sa o jeho vlastnostiach, pochopime, zZe
my sme ti, ktori musia poc¢itacu povedat, ¢o mé robit, spozndme praktické vyuzitie prog-
ramovania. V ucebnici su detailne vysvetlené pojmy proceduralneho jazyka. Algoritmy sa
precvicuju v pseudojazyku, aby Ziaci neboli zataZovani programovacim jazykom a mohli pi-
sat prikazy v slovenskom jazyku. V ucebnici Pascalu sa potom riesia velmi podobné tlohy,
avsSak zapisuju sa v jazyku Pascal.

Pri prestudovani vsetkych tychto ucebnic ¢lovek pochopi, zZe slogan ,,programovanie ako
druhd gramotnost“ tato éru vystihuje. Do u¢ebnic bola zapracovanda algoritmizécia, prog-
ramovanie a pocitacové systémy. Experimentalne ucebné texty boli dokonca tak zlozité, ze

Student, ktory im rozumie, by mohol pokojne vynechat niektoré vysokoskolské prednasky.

2.1.2 Pouzivatelska informatika

Zaciatkom devitdesiatych rokov sa zacali rozgirovat pocitace do beznych domacnosti. Lu-
dia ich zacali vyuzivat na pracu (a samozrejme aj hranie). S pocita¢om sa vSak potrebovali
naucit pracovat. Vznikla poziadavka na skoly, aby naudili studentov pracovat s pocitacom.
Tym padom sa uéili ovladat DOS, Windows, rozne aplikicie ako textové editory (T602,
Microsoft Word), Norton Commander alebo AutoCAD. Programovat sa ucilo iba na nie-
ktorych gymnéaziach. Taktiez sa ucili zaklady fungovania pocitaca — binarna ststava, logické

operacie, logické obvody ¢i architektura pocitaca.
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Ucebnice

V tychto rokoch neboli dostupné ucebnice, ak sa na skolach nejaké knihy pouzivali, boli to
manualy programov urcené nie pre studentov, ale skor pre profesionalov alebo samoukov.

Tym padom tieto materiadly vobec nevyuzivali spojenie uditel-Student.

2.1.3 Modernizovana informatika

Dalsia zmena koncepcie nastala koncom 90. rokov. Zacali vznikaf osnovy a hlavne uéebnice
a pracovné listy. Naplriou sa stalo pit zédkladnych tém — informécie okolo nés, pocitacové
systémy, algoritmy a algoritmizacia, oblasti vyuZitia informatiky a informac¢né spolo¢nost.

Na strednych skolach sa na zapis algoritmov pouziva v tomto obdobi programovaci jazyk
Pascal /Delphi. Studenti sa snazia porozumiet principom fungovania pocitaca, reprezentacii
informécie v stvislosti s pocitacom, ucia sa dodrziavat netiketu.

Informatika sa zo strednej skoly postupne rozsirila aj na zakladné skoly. Ucia sa rovnaké
témy avsak v inom rozsahu a inymi prostriedkami. Na zapis algoritmov sa pouziva napriklad

jazyk Imagine Logo.

Ucebnice

Postupne vznikaji ucebnice a pracovné listy k jednotlivym témam, ktoré sa vzdialili od ma-
nuélovej formy a snazia sa vysvetlit principy.
laga a kolektivu: Informatika pre stredné skoly [K*01]. K tejto u¢ebnici pouzivaju tematické
zoSity: Praca s grafikou [Sal00], Praca s multimédiami [SK05], Algoritmy s Pascalom, Prog-
ramovanie v Delphi [Bla06], Praca s textom [Mac02], Praca s tabulkami [LS01] a Praca
s internetom [JSBOO).

Pre zakladné skoly sa postupne vytvara kolekcia ucebnic pod nazvom Tvoriva infor-
matika. Ucebnice, ktoré sa uz v skolach naozaj pouzivajua, st: 1. zosit o obrazkoch [Sal05],
1. zosit z programovania [BKO05], 1. zosit s Internetom [VHO06] a 1. zosit o préci s textom

(BSO7].



KAPITOLA 2. PREHLAD PROBLEMATIKY 13

Ako vidime, ucebnice pokryvaji rovnaké témy, avsak v inom rozsahu a hlavne v inej

forme — prevazne vo forme pracovnych listov.

2.2 Koncepcie vyucovania informatiky
v inych krajinach

Vyucovanie informatiky sa lisi od krajiny ku krajine. Vo vicsSine krajin Studenti na konci
strednej koly! sice absolvuji zavereént skisku, ktord méa narodny charakter, avsak pripra-
vuju sa na nu na roznych Skoléch rozdielne. Ked budeme hovorit o vyucovani informatiky
v nejakej krajine, bude to vyucovanie vyplyvajice z oficidlnych pedagogickych dokumentov.

V zahrani¢i mozeme najst rézne koncepcie vyucovania informatiky. V niektorych kra-
jinéch pod skolskou informatikou rozumejt informatiku ako vedu (napr. Izrael), v inych to
znamend hlavne pracu s IKT (napr. Mongolsko [Uya06)). To, Ze registrujeme dva rozdielne
pohlady na informatiku, mé aj svoj prirodzeny dovod. Citime potrebu algoritmizacie, po-
rozumenia technoldgii a aj prace s IKT. V niektorych krajindch tato potrebu vyriesili
rozdelenim informatiky a aj zaverecnej skisky (napr. vo Velkej Britanii, Litve).

V tejto cCasti prezentujeme koncepciu vyucovania informatiky vo vyssich roc¢nikoch
strednej skoly v roznych krajinach. Zameriame sa na krajiny s rozdielnymi modelmi, vic-

Sinou vsak tie, v ktorych vynalozili odbornici vela usilia k tvorbe koncepcie.

2.2.1 ACM model a USA

Organizéacia Association for Computing Machinery (ACM) sponzorovala vyvoj modelu
na vyucovanie informatiky v  USA pod nézvom Model Curriculum for K-12 Computer
Science [Com05, Tucl0).

Podla [Tucl0] model pontkal systém, podla ktorého by:

e jednotlivé staty v USA mali rozvijat akademické standardy pre informatiku,

Talebo ekvivalentne
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e Skolské obvody? mali implementovat nové kurzy, v ktorych by sa &iroké skupiny stu-

dentov ucili principy informatiky;,
e sa tvorili nové vzdelavacie materialy na podporu tychto kurzov,

e Skoly a programy na vzdelavanie ucitelov pripravovali tak, aby ucitelia mohli pontkat

tieto nové kurzy vo vzdelavani na urovni ISCED 1-3.

Model uvaddzame na obrazku 2.1. Pozostava zo Styroch trovni, student by mal v kazdej

porozumiet niektorym ¢astiam informatiky.

Recommended Grade Level

K-8 Level [—Foundations of
Computer Science

.

9orl0 Level [—Computer Science

In the Modern World

10or11 Level [[I—Computer Science
as Analysis and Design

Y /

11 orl2 Level [V—Topics in
Computer Science

Obr. 2.1: ACM K-12 model pre vyucovanie informatiky [ComO5]

V dsmom roc¢niku vzdelavania by Studenti mali objavovat koncepty informatiky. To
znamend efektivne vyuzivat pocitace a pomocou materinského jazyka objavovat zaklady
algoritmického myslenia.

V deviatom alebo desiatom rocniku vzdeldvania by Studenti mali ziskavat znalosti

o hardvéri, softvéri, jazykoch, sietiach a ich vplyve na spolo¢nost.

2angl. school districts
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V desiatom alebo jedendstom ro¢niku vzdeldvania by $tudenti mali ziskavat kompe-
tencie v oblasti tvorby algoritmov, rieSenia problémov a programovat pouzivajic principy
softvérového inzinierstva.

V jedendstom alebo dvandstom ro¢niku vzdelavania by sa mali Studenti hlbsie venovat
niektorej z oblasti pocitacovej vedy.

KedZe v naSej praci sa venujeme vy$Sim ro¢nikom strednej Skoly, blizsie preskimame
obsahovt naplii tretej a stvrtej trovne v ACM K-12 modeli. V tabulke 2.1 uvaddzame obsah,
ktory tento model definuje pre tretiu troven.

Kurz stvrtej trovne by mal byt projektovo orientovany a mat rovnaka népln, ako
mé kurz Advanced Placement Computer Science, pozri[tCB09], ktory je uz v USA pevne

zakoreneny. Jeho obsah prezentujeme v tabulke 2.2.

2.2.2 Velka Britania

Vyucovanie informatiky vo Velkej Britanii v ro¢nikoch, ktoré zodpovedaji nasim posled-
nym dvom ro¢énikom strednej skoly, je uz iba pripravou na zaverec¢ni skusku A-Level?.
Studenti si vyberaji vyssiu strednii kolu (angl. college) podla toho, aké zaveretné skisky
chct robit. Vyber skusok zavisi od poziadaviek vysokej Skoly, na ktord sa Student chce
prihlasit.

Z informatiky si anglicky ,maturant® moze vybraf niekolko alternativnych skusok:
Computing, Informacné a Komunikacné Technoldgie* a Aplikované Informacné a Komu-
nikacné Technoldgie®. VAcsina informatickych odborov na vysokej gkole od $tudentov po-
zaduje, aby mali spravenu skiasku Computing. Skusky IKT a Aplikované IKT si vyberaju
hlavne Studenti, ktori ida pracovat do firiemS. V tabulke 2.3 uvddzame, pre ktorych $tu-
dentov st urcené jednotlivé informatické skusky z A-Level.

Tieto tri skusky sa liSia, pochopitelne, svojim obsahom. Vhodné je poznamenat, Ze

kazda z tychto skisok a materidlov na ich pripravu (napr. [GL09]) obsahuje ¢ast o ergonémii

3vyssia forma nasej maturity

4IKT

5 Aplikované IKT

Salebo studenti, ktori sa predbiehajt v poéte A-Level predmetov
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Informatika ako analyza a dizajn

e Zékladné myslienky o procese tvorby programu a rieSenia problémov, sticastou
procesu tvorby softvérovych aplikacii je aj styl, abstrakcia a tvodné diskusie
o spravnosti a efektivnosti

e Jednoduché udajové struktury a ich pouzitie

e Témy diskrétnej matematiky: logika, funkcie, mnoziny a ich vztahy k informatike

e Tvorba spliiajica pravidla pouzitelnosti: tvorba webstranok, interaktivnych hier,
dokumentécie

e Principy pocitacov

e Urovne jazykov, aplikicii a prekladania: charakteristika kompilatorov, operac-
nych systémov a sieti

e Hranice vypocitatelnosti: ¢o st vypoctovo tazké problémy (napr. modelovanie
pohyblivej masy v ocedne, riadenie letovej prevadzky, mapovanie génov a pod.)
a aké druhy problémov su nevypocitatelné (napr. problém zastavenia)

e Principy softvérového inzinierstva: softvérové projekty, timy, zZivotny cyklus
v tvorbe softvéru

e Socialne aspekty: softvér ako dusevné vlastnictvo, odborna prax

e Uplatnenie v informatike: vedec, poc¢itacovy technik, softvérovy inzinier, I'T $pe-

clalista

Tabulka 2.1: Népli informatiky v tretej trovni v ACM K-12 modeli, podla [ComO05]
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Advanced Placement Computer Science Course

e Navrh v objektovo-orientovanom programovani

— Navrh programu
— Navrh tried

e Implementacia programu

— Techniky implementéacie
— Konstrukty v programovani
— Kniznic¢né triedy v Jave

e Analyza programu

— Testovanie

— Ladenie

— Porozumenie a zmena existujiceho kodu

— RozSirenie existujiceho kédu pouzitim dedenia

— Porozumenie zachytavaniu vynimiek

— Porozumenie a vysvetlenie existujiceho kodu

— Analyza algoritmov

— Reprezentacia ¢isel a z toho vyplyvajice obmedzenia

e Standardné tdajové Struktiry

— Zakladné udajové typy (int, boolean, double)
— Triedy

— Zoznamy

— Polia

e Standardné algoritmy
— Operacie na vyssie spomenutych tdajovych struktirach
— Vyhladavanie
— Triedenie
e Kontext informatiky
— Spolahlivost systémov
— Stkromie
— Pravne otazky a sukromné vlastnictvo
— Socialne a etické nasledky pouzivania pocitacov

Tabulka 2.2: Obsahové napli kurzu Advanced Placement Computer Science v USA
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Computing [AQA09a]

Kurz nepozostava z ucenia sa pouzivania nastrojov, alebo iba zo vzdelavania v jednom
programovacom jazyku. Namiesto toho dava doraz na algoritmické myslenie. Algorit-
mické myslenie je druh rozhodovania sa, ktoré pouzivaju Iudia aj stroje. Algoritmické
myslenie je dolezitéa zrucnost v zivote. Algoritmicky mysliet znamend pouzivat abstrak-
ciu a dekompoziciu. Stadium algoritmiky znamena, stadium toho, ¢o sa d4 vypodéitat
a ako. Informatika zahfiia otazky, ktoré maji potencidl zmenit pohlad na svet. Moze
sa napriklad stat, Ze niekedy v budicnosti budeme pocitat pomocou DNA, v ktorej
jednotlivé gény budeme pouzivat ako akysi programovaci jazyk. Toto nds moze pri-
viest k otézke: odohrava sa takéto nieco aj v prirode? Mozeme povedat, Ze v prirode

prebiehajua vypocty?

Informacné a Komunikaéné Technolégie [AQA09D]

Tato $pecifikdciu sme vytvorili pre Studentov, ktori sa chci dalej vzdelavat alebo
pracovat tam, kde porozumenie pouzitia IKT v spolo¢nosti a dosledky ich pouZivania

budt cennym aktivom.

Aplikované Informaéné a Komunika¢né Technolégie [AQA09c]

Specifikacia skusky Aplikované IKT obsahuje ast pre pouzivatela IKT, a tiez ¢ast pre
IT $pecialistu. PouZivatela IKT definujeme ako niekoho, kto pouziva IKT, zvicsa to
znamena, ze pouziva v praci aplikacie pre osobny pocitac. IT Specialista je niekto, kto
sa uplatiiuje v spolo¢nosti pomocou IKT. AS level obsahuje iba ¢ast pre pouzivatela
IKT. Kandidati na A2 level musia uspesne absolovat obe ¢asti. Predpokladdme, Ze

kandidéati na urovenn A2 budi Studenti, ktori tuzia pracovaf v oblasti IKT.

Tabulka 2.3: Zameranie zavere¢nych informatickych skiasok vo Velkej Britanii
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pracoviska a zdravotného hladiska pri praci s pocitacom. Skuska Computing sa zameriava
na rieSenie problémov (vratane procesu), formalne jazyky a vypoctovi zlozitost, pocitacové
systémy, fungovanie protokolov a praktické programovanie. Sktiska /CT obsahuje praktické
rieSenie problémov, principy fungovania digitdlnych technoldgii, socidlne a bezpecnostné
aspekty informatiky a prakticky projekt z riesenia problémov. Skuska Applied ICT sa
sklada zo socialnych aspektov informatiky, komunikovania a prezentovania prostrednictvom
IKT, prace s idajmi, administratorskej prace, procesu programovania, pouzivania IKT a
principov technickej podpory uzivatelov. Podrobnejsi obsah prezentujeme v tabulkéch 2.4,

2.5 a 2.6.

2.2.3 Litva

Vyucovanie informatiky v Litve vo vysSich roc¢nikoch strednej skoly je rozdelené na dva
predmety, pozri [BD06, DDS06|: informacné technoldgie a pokrocily kurz programovania.
Kurzy su pripravou na zaverec¢nu skusku, ktora je obdobou nasej maturity. K obom pred-
metom existuje samostatnd zaverecna skuska, takze Student si moze vybraf aj skusku
z Informacnych technoldgii aj z Programovania.

Kurz informa¢nych technoldgii student absolvuje v 11. a 12. roku vzdeldvania’ a je
povinny. Predmet sa vyucuje pocas 70 hodin, teda dve hodiny tyzdenne. V tomto kurze
studenti pracuju so zlozitejsimi textami a oboznamuju sa so zakladnymi principmi sadzby
textu, surfuji po webe a komunikuju, tvoria prezentacie, pracuji s tabulkami a diskutuja
o kognitivnych, socidlnych a etickych aspektoch informatiky [DDS06]. Obsah zéverecénej
skusky je podobny obsahu kurzu. Pozostava z piatich tém: formatovanie textu, pouzitie
tabulkového kalkulatora, web, tvorba prezentacii a socidlne a etické aspekty.

Pokro¢ily kurz programovania si Student moze vybrat v 11. roku vzdeldvania, ktory sa
vyucuje taktiez pocas 70 hodin. Kurz pokryva styri oblasti: zakladné konstrukcie Pascalu,
udajové struktury, algoritmy a verzia Pascalovského jazyka vo Free Pascal prostredi.

Zéavere¢na skuska z programovania pozostavala v skolskom roku 2004 /05 z testu, v kto-

“ekvivalent k 3. a 4. ro¢niku SS
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Aplikovana IKT

e IKT a spolo¢nost

e IKT a organizacie

e Manipulécia s tidajmi

o IKT riesenia

e Zaklady programovania

e Pocitacové umenie

e Tvorba webstranok

e Manazovanie projektu

e Tvorba softvérovych aplikacii
e Pokrocila praca s tabulkami
e Siete a komunikacia

e Publikovanie

e Analyza systémov

e Interaktivne multimédia

e Podpora IKT pouzivatelov

Tabulka 2.4: Obsah skusky Aplikovana IKT vo Velkej Britanii
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IKT

e Praktické riesenie problémov v digitalnom svete

— zdravie a bezpecnost vo vztahu k IKT systémom, analyza, navrh rieseni,
vyber a pouzitie vstupnych zariadeni, vyber a pouzitie tlozisk prihliadajtc
na naroky, média a pristroje, vyber a pouzitie vystupnych metdd, vyber
a pouzitie vhodnych softvérovych aplikacii, implementacia IKT rieseni, tes-

tovanie IKT rieSeni, zhodnotenie IKT riesenia
e Zivot v digitdlnom svete

— IKT systémy a ich stcasti, idaje a informacie, ludia a IKT systémy, pre-
nos udajov v IKT systémoch, bezpecnost udajov v IKT systémoch, zaloha
a obnova, ¢o nam IKT dava, faktory ovplyviiujice pouzitie IKT, désledky
pouzivania IKT
e Pouzitie IKT v digitalnom svete
— vyvoj v budicnosti, informécie a systémy, riadenie IKT, IKT stratégie, IKT
politika, legislativa, tvorba IKT rieseni, metédy vyvoja, techniky a nastroje
na vyvoj systémov, predstavenie velkych IKT systémov firme, vySkolenie a
podpora pouzivatelov, vonkajsie a vntutorné zdroje
e Praktické otazky suvisiace s vyuzivanim IKT v digitalnom svete
— prieskum problematiky, analyza a vysledky, navrh a planovanie implemen-

tacie, testovanie a dokumentacia, vyhodnotenie implementovaného riesenia,

sprava o projekte

Tabulka 2.5: Obsah skusky IKT vo Velkej Britanii
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Computing

e Riesenie problémov, Programovanie, Reprezentacia tidajov a Prakticka skuska
— etapy rieSenia problému, rozhodovacie tabulky, tvorba algoritmov
— udajové typy, uloha premennych, prikazy v programovani, zaklady Struk-

tarovaného programovania, udajové struktiry, validacia

binarna reprezentécia, koédovanie informacie, reprezentéacia obrazu, zvuku
a inych udajov
— zivotny cyklus tvorby systémov

e Casti pocitaca, programové vybavenie poéitaca a internet

— klasifikacia softvérovych aplikacii, systémové aplikacie, aplikacny softvér,
generacie programovacich jazykov, typy prekladacov

— logické obvody, pravdivostné hodnoty a narabanie s nimi, architektira po-
¢itaca, pocitacové zariadenia

— Internet a jeho pouzitie, URL, URI, doménové mena, klient-server model,
standardné protokoly, tvorba webstranok

— nasledky vychadzajice z pouzivania pocitaca
e Riesenie problémov, programovanie, operacné systémy, databazy a siete

— porovnévanie algoritmov, O notécia, riesitelnost a neriesitelnost, problém
zastavenia, Turingove stroje, regularne vyrazy

— programovacie paradigmy, standardné algoritmy

— realne cisla

— operacné systémy

— databazy, model udajov, Tretia norméalna forma, relacné databazy, SQL,
DDL

— metédy v komunikacii, topolégia sieti, bezdrotové siete, skriptovanie na

strane servera, bezpecnost na internete
e Prakticky projekt z Computing

— analyza, navrh, testovanie, prevadzka, udrzba, vyhodnotenie

Tabulka 2.6: Obsah skiusky Computing vo Velkej Briténii
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rom priblizne polovica otédzok bola z informac¢nych technoldgii a zvysSnd cast z progra-
movania a dvoch programéatorskych tloh. Obsah skusky z programovania prezentujeme

v tabulke 2.7.

Algoritmy Udajové strukthry Programovaci jazyk
(Pascal)

Rétanie sim (ndsobe- | Integer a real, char, bo- | Struktira programu, ko-
nie, pocet, aritmeticky | olean a string. Textovy si- | mentare, premenné, prira-
priemer). Vyhladavanie | bor. Jednorozmerné pole. | denia a prikazy, matema-
maximalnej (minimdlnej) | Record. Schopnost vytvé- | tické a logické operéacie, pri-

hodnoty. Vstupy, vystupy.
Triedenie. Schopnost zme-
nit algoritmy pri zmene
udajovej struktury.

rat jednoduchs$ie udajové
struktury.

kaz if. Cykly. Zlozené pri-
kazy. Procedury a funkcie.
Zoznam parametrov. Stan-
dardné matematické proce-

dury a funkcie. Procedury
a funkcie stvisiace so su-
bormi.

Rozhranie programovacieho jazyka. Struktirované programovanie. Testovanie.

Dokumentécia k programu. Rozmiestnenie okien. Styl pisania programov.

Tabulka 2.7: Skuska z programovania v Litve, podla [BD06]

2.2.4 Izrael

Izrael je krajina, ktord je znama tym, Ze ich vyucovanie informatiky déava velky doéraz
na programovanie a tvorbu algoritmov. V nasledujicom texte prezentujeme kurikulum
pre vyucovanie informatiky v Izraeli podla [GEH99] so zmenami, ktoré priniesla niekolko-
ro¢na implementacia [ABGZ10].

Pocas strednej skoly student povinne absolvuje tri moduly informatiky, kazdy z nich sa

vyucuje 90 hodin:

o Zdklady vedeckej informatiky 1
o Ziklady vedeckej informatiky 2



KAPITOLA 2. PREHLAD PROBLEMATIKY 24

e cvicenia z ponuky: Informacné systémy, Logické programovanie, Funkciondlne prog-
ramovanie, Pocitacovd grafika, Pocitacové systéemy a Assembler, Uvod do programo-

vania na webe

Ak sa chce $tudent dalej venovat informatike, absolvuje este dalsie dva moduly, kazdy

po 90 hodin:

o Tworba softvérovych aplikdcii
e pokroc¢ily modul z ponuky: Vypocitatelnost, Operacnd analyza, Pocitacové systémy

a Assembler, Objektovo-orientované programovanie

Zaklady vedeckej informatiky 1

e Uvod

e Algoritmické rieSenie problémov
e Zakladny vypoctovy model

e Etapy tvorby algoritmov

e Podmienené vykonavanie (if)

e Spravnost algoritmu

e Opakované vykonavanie (cykly)

e Efektivnost algoritmu

Tabulka 2.8: Obsahova naplit modulu Zéaklady vedeckej informatiky 1 v Izraeli

V trojmodulovom programe sStudent okrem zakladov vedeckej informatiky absolvuje
bud aplika¢ny modul alebo niektort z inych paradigiem programovania. V pitmodulovom
programe Student povinne absolvuje Pokrocilé programovanie a moze si vybrat dva z troch

typov modulov: iné paradigmy programovania, teoreticky modul alebo aplikacny modul.
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Zaklady vedeckej informatiky 2

Trieda string

Polia

Triedy a objekty

Schémy algoritmov (zékladné algoritmické schémy pre spocitavanie, vyhladava-

nie, triedenie)

e RiesSenie problémov

Tabulka 2.9: Obsahovéa napli modul Zaklady vedeckej informatiky 2 v Izraeli

2.2.5 JuzZna Korea

Podla [YYK™'06] sa Informatika a predmety pribuzné informatike v Juznej Korei Stu-
duju od piateho ro¢nika vzdeldvania. Samostatny informaticky predmet sa vyucuje v 7.-9.
rocniku vzdelavania pod nazvom Pocitac a v 10.-11. ro¢niku vzdelavania pod nazvom
Informacnd spolocénost a pocitac.

Predmet Informacnd spolocnost a pocitac je nepovinny a moze mu predchadzat este
rocny seminar. Obsahom predmetu st pocita¢ a jeho socidlne aspekty, praca s pocitacom,

textovy procesor, tabulkovy kalkuldtor, pocitacové siete a multimédia.

2.3 Aktualny stav vyucovania informatiky na Sloven-
sku

V poslednych rokoch sa vyucovanie informatiky zmenilo. Zmenila sa casova dotacia v
jednotlivych ro¢nikoch, na zékladnej skole pribudol predmet informatickd vychova a k
maturite vznikaju nové standardy.

V tejto Casti predstavime ¢asovii dotéciu informatiky vyplyvajtcu zo Statneho vzdela-
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vacieho programu [Hau08a, Hau08b] a vyhlasky o ukonc¢ovani studia [Vyh08]. Preskiimame
obsahovi napln informatiky ako vseobecnovzdelavacieho predmetu v réznych stupnoch sta-
dia z pohladu obsahového Standardu Predstavime v stcasnosti platné cielové poziadavky

na vedomosti a zru¢nosti maturantov z informatiky a aj ich budici navrh.

2.3.1 Casovéa dotéacia informatiky

Podla Statneho vzdeldvacieho programu skola vytvara ramcovy ucebny plan ako sucéast
Skolského vzdelavacieho programu, pozri [SHO8|. Student musi povinne absolvovat pocet
hodin tyZdenne, ktory uvadza Statny vzdelavaci program. Skola mu méze pontiknut pred-
met vo vyssom rozsahu, ale iba v takom pocte hodin, aby sa pre vSetky predmety zmestila
do obmedzenia pre volitelné hodiny. V tabulkich 2.10, 2.11 a 2.12 predkladame pocty
hodin informatickych predmetov tyzdenne, ktoré absolvuje student gymnazia od zaciatku

zékladnej skoly.

| Predmet [1]2 3 4] 1 ]2 [3 |4 ]5]6]7]8 |Spolu|
Informatika ==/ —0105]05]05|05| 1 ]1|1]| ~ 5
Informaticka vychova || — | 1 | 1 | 1| — | — | — | — || -] -] —| — 3
volitelné hodiny 6 | 6 | 6| 6 || 4]|4]7]15

Tabulka 2.10: Pocet hodin povinnej informatiky pre jednotlivé ro¢niky podla rdmcovych
ucebnych planov pre osemroéné gymnézia a zékladné skoly podla [Hau08b, Hau08a]

| Predmet [1 ]2 ]34 5 ]6.[7 [8 ]9 [1]2]3 ][4 [Spolu]
Informatika =/ —=1-105]05]05{0505 1 |1]1]| — 5.5
Informatickd vychova || — | 1 [ 1 | 1| — | — | — | — | — || - | -] —| - 3
volitelné hodiny 4 141715

Tabulka 2.11: Pocet hodin povinnej informatiky pre jednotlivé rocniky podla ramcovych
ucebnych planov pre Stvorrocné gymnézia a zakladné skoly podla [Hau08b, Hau08a]

Ako mozeme vidiet, Student pocas gymnézia povinne absolvuje spolu tri hodiny in-
formatiky tyzdenne. Student, ktory zodpoved4 profilu, ktory skiimame, t.j. maturant z

informatiky, musi podla [Vyh08] na gymnéziu absolvovat spolu Sest hodin informatickych
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| Predmet [1 ]2 ]34 5 6 [7 [8[1]2]3]4]5. [Spolu]|
Informatika | ==/ —-105[0505|05| 1 |1]1]—-|~—- )
Informatickd vychova || — | 1 [ 1 | 1| — | — | — | = || = || -] —| — 3
volitelné hodiny 1216 |2 |8]22

Tabulka 2.12: Pocet hodin povinnej informatiky pre jednotlivé rocniky podla ramcovych
ucebnych planov pre bilingvalne gymnazia a zakladné skoly podla [Hau08b, Hau08a]

predmetov tyzdenne. Zvy$né mu mu pontkne $kola v rédmci volitelnych predmetov. Su-

marne teda pocas gymnazia musi absolvovat priblizne 200 vyucovacich hodin.

2.3.2 Obsahova napln informatiky

Vzdeldvaci obsah informatiky pre ISCED 2 a ISCED 3 (pozri [Hau08a] a [Hau08b]) je

rozdeleny na pét tematickych okruhov:

o Informacie okolo nas,
o Komunikdcia prostrednictvom IKT,

e Postupy, riesenie problémov, algoritmicke myslenie,

Principy fungovania IKT,

Informacnd spolocénost.

Vyucovanie tém uvedenych okruhov sa lisi na zékladnej a strednej skole rozsahom,
hibkou a formou. Toto si naértneme na priklade tematického okruhu Informécie okolo nas
v tabulke 2.13.

Prezentovany vzdelavaci obsah tematického okruhu Informdcie okolo nas na strednej
skole je platny pre stadium podla Statneho vzdeldvacieho programu, t.j. pri dotécii spolu
tri hodiny tyzdenne za celé $tidium na gymnéziu. Maturant musi absolvovat aspon Sest
hodin tyzdenne. Vzdeldvaci obsah pre takéhoto Studenta, by sa mal lisit. PredloZime si
obsahovy standard (tabulka 2.14) na vedomosti a zru¢nosti maturantov z informatiky, aby
sme mohli zanalyzovat rozdiely. Tieto rozdiely budu pre tvorbu koncepcie dolezité, pretoze

ich bude treba pokryt vyberovymi predmetmi.
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Zakladna skola, 2. stupen

Stredna skola

typy informacii, reprezentacia, bit, bajt

Udaj, informécia, znalost, jednotky infor-
macie, digitalizacia, kédovanie. Pismo —
forma kédovania. Ciselné ststavy, prevody.
Komprimacia. Sifry. Reprezentacia tdajov
v pocitaci, ¢isla, znaky. Zber, spracovanie,
prezentovanie informaécie.

formatovanie textu, nadpisy, odrazky, ob-
razky v texte

Textova informacia -— kddovanie, jednodu-
chy, formatovany dokument, styl, aplikacie
na spracovanie textov, pokrocilé formato-
vanie — hlavicka, pata, styly, automaticky
obsah.

grafickd informécia, fotografia, animacia

Graficka informacia -— rastrova, vektorova
grafika; animovana grafika, video, kédova-
nie farieb; grafické forméaty; aplikacie na
spracovanie grafickej informacie.

informacie v tabulkach, bunka, vzfahy me-
dzi bunkami, grafy

Ciselna informécia, spracovanie a vyhodno-
covanie, tabulkovy kalkuldtor — bunka, hé-
rok, vzorec, funkcia, odkazy, grafy, triede-
nie, vyhladavanie, filtrovanie.

uprava zvukov, hudobny format, prehrava-
nie a vytvaranie videa

Zvukova informacia -— forméaty, aplikacie na
nahravanie, spracovanie, konverzie, prehra-
vanie.

prezentacia, snimka, prezenta¢ny program,
prezentacia na webe

Prezentacia informacii -— aplikacie na
tvorbu prezentacii — snimka, stranka, spo-
soby tvorby prezentacii. Prezentacia infor-
macii na webovej stranke — Aplikacie na
tvorbu webovych stranok -— hypertext, od-
kazy. Pravidla prezentovania, zasady tvorby
prezentacie.

encyklopédia, odkazy

Vstup a vystup informécie v zavislosti od
jej typu. Uchovavanie informéacie — typy a
limity zariadeni.

Prenos informéacii medzi aplikaciami.

Tabulka 2.13: Rozdiely medzi vyucovanim tematického okruhu Informdcie okolo nds na
zékladnej a strednej skole, pozri [Hau08a, Hau08b]
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Informacie okolo nas

udaj, informécia, jednotky informaécie, digitalizacia, pismo

Ciselné sustavy — prevody

reprezentacia idajov v pocitaci — ¢isla, znaky

textova informécia — aplikacie na tvorbu a spracovavanie réznych formatov, ké-
dovanie, jednoduchy, formatovany dokument

e textovy editor — formatovanie, $tyl

tabulkovy kalkuldtor — bunka, harok, vzorec, funkcia, odkazy, grafy, triedenie,
vyhladdvanie, filtrovanie

prezentacie — snimka, stranka, sposoby tvorby prezentacii, prezentacie na webe
— hypertext, odkazy

grafickd informécia — rastrova, vektorova grafika; kédovanie farieb; grafické for-
maty

e graficky editor — typické nastroje na Gpravu v rastrovych editoroch
e zvukova informéacia — formaty, programy na nahravanie, spracovanie, konverzie,

prehravanie
uchovavanie informacie — typy a limity zariadeni

Pocitacové systémy

zékladné pojmy — hardvér, softvér

e pocita¢ — princip prace pocitaca, ¢asti pocitaca — mikroprocesor, pamite (vnua-

torné, vonkajsie)

pridavné zariadenia — klavesnica, mys, monitor, tlaciaren, skener, modem, tablet,
mikrofén, reproduktor; rozdelenie pridavnych zariadeni podla vstupu a vystupu
udajov, vyuzitie jednotlivych pridavnych zariadeni pri zbere, spractivani, ucho-
vavani a prezentacii udajov

e softvér — rozdelenie podla oblasti pouzitia
e operany systém — zdkladné vlastnosti a funkcie (spravovanie zariadeni, prie¢in-

kov a stiborov)
pocitacova sief — vyhody, architekttra, rozdelenie sieti podla rozlahlosti (spdsoby
pripojenia)

(pokracuje na nasledujiicej strane)
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(pokracovanie z predchadzajicej strany)

Internet

e internet — histéria, zakladné pojmy (adresa, URL, poskytovatel sluzieb), sluzby,
klient /server

neinteraktivna komunikacia — e-posta

interaktivna komunikécia — rozhovor (Talk, IRC, ICQ)

web — prehliadace, webova stranka, vyhladdvanie informacii

bezpecnost

netiketa

Algoritmy a programovanie

e ctapy rieSenia problému — rozbor problému, algoritmus, program, ladenie

e programovaci jazyk — syntax, spustenie programu, logické chyby, chyby pocas
behu programu

e pojmy — prikazy (priradenie, vstup, vystup), riadiace struktiry (podmienené pri-
kazy, cykly), podprogramy, premenné, typy (¢iselny, logicky, znakovy) — mnozina
operéacii, idajové strukttiry (jednorozmerné pole, retazec, textovy sibor)

Informaéna spoloénost

e Informatika (pouzitie, désledky a suvislosti) v réznych oblastiach — administra-
tiva, elektronickéd kancelaria, vzdelavanie, Sport, umenie, zabava, virtualna rea-
lita

e Softvérova firma — pojmy upgrade, registracia softvéru, elektronickd dokumen-
tacia

e Rizikd informacnych technoldgii — virusy (pojmy,typy virusov, detekovanie, pre-
vencia), kriminalita, nevyziadané e-maily (spam), spyware, poplasné spravy
(hoax)

e Etika a pravo — autorské prava na softvér (freeware, adware, shareware, demo-
verzia, multilicencia,. . .)

Tabulka 2.14: Obsahovy standard platnych cielovych poziadaviek na vedomosti a zru¢nosti

maturantov z informatiky, podla [pa08|
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Cielové poziadavky na vedomosti a zrucnosti maturantov sa v stcasnosti rozvijaju,
pozri [pu09]. Tematické okruhy v poziadavkach sa zjednotili s okruhmi definovanymi v
Statnom vzdeldvacom programe. Pribudlo vela novyjch tém (napr. Sifrovanie, kompresia
udajov, hashovanie), niektoré témy sa rozsirili (napr. webova prezentacia — standardy W3C,

WCAG, programovanie na strane klienta aj servera, komunikacia s databézovym serverom).

Ucebnica

Na pomoc pri vyucbe informatiky ako vSeobecnovzdelavacieho predmetu sa pouziva uceb-
nica Informatika pre stredné skoly, pozri [KT01]. V nej je spracovanych vsetkych pif te-
matickych okruhov, a to v rozsahu Statneho vzdeldvacieho programu. Zaver ucebnice sa
navyse venuje téme Co je to informatika, ¢im poméaha $tudentom rozhodntf sa, ¢ budi

pokracovat v Studiu informatiky aj na vysokej skole.

Casovo-tematicky plan

Délezitou sucastou pedagogickej dokumentécie je ¢asovo-tematicky plan. Na obrazku 2.2
predostrieme priklad ¢asovo-tematického planu, ktory sa pouziva na nemenovanom osem-

rotnom gymnaziu.
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Roénik:

Pocet h. tyzdenne: 1

Pocet h. ro¢ne:

Casovo-tematicky plan - Seminar z informatiky

Skolsky rok: 2009/2010

Septima Vyucujuci:

33

Mes.

Hod.

Téma uciva

Sept.

Uvod, pougenie o zasadach prace v uéebni inf.
Oboznamenie sa s obsahom vyucby.

Okt.

NOOoTAWN =

Histdria pocitacov

Pridavné zariadenia.

Zakladné komponenty pocitaca.
Operacny systém

Pamate

Textovy editor

Formatovanie a Uprava textu

Nov.

Informatika, informaticka spolo¢nost
Tabulkovy editor

Preverovanie vedomosti

Zvuk

Jazyk HTML

Struktira HTML dokumentu
Aplikacie na tvorbu www stranok
Programovanie www stranky

Dec.

12.
13.
14.

Programovanie www stranky
Preverovanie vedomosti
Netiketa, Aplikacny software
Prezentany editor
Prezentany editor
Komunikacia

Vyhladavanie informacii
Vyhladavanie informacii

Jan.

15.
16.
17.

Graficky rastrovy editor

Graficky vektorovy editor
Animacie

Opakovanie

Preverovanie vedomosti
Internet, vyhladavanie informacii
Pocitadové siete

Feb.

18.

20.

Komunikacia v sieti
Programovaci jazyk PASCAL
Ciselné sustavy
Programovanie

Udaj, informacia, Grafika
Programovanie

Preverovanie vedomosti
Programovanie
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Obr. 2.2: Ukazka ¢asovo-tematického planu seminaru z informatiky v septime osemro¢ného

gymnazia



Kapitola 3
Vyskumny projekt dizertacnej prace

V nasledujtcej kapitole prezentujeme nas vyskumny projekt dizertacnej prace.

V prvej casti predstavime vyskumny problém, definujeme ciele projektu a vyskumné
otazky.

V druhej ¢asti popiSeme navrh na riesenie projektu. Ten bude zahftiat vyber metodols-
gie, vyskumnej stratégie a metdd, ktoré pouzijeme. Uvedieme tiez spésoby na zabezpecenie
kvality tohoto vyskumu a dodrziavanie etiky. Na konci kapitoly predostrieme celkovy ca-

sovy plan vyskumu.

3.1 Vyskumny problém

Informatika na skolach je stale vo faze vyvoja, v sticasnosti sa zostavuji maturitné stan-
dardy a neexistuji osnovy informatiky ako vSeobecnovzdelavacieho predmetu v poslednych
ro¢nikoch strednej skoly. Tymto projektom sa budeme snazit vytvorit koncepciu vyucova-
nia informatiky v 3. a 4. ro¢niku strednej $koly tak, aby spliiala poziadavky, ktoré kvalifi-

kovane nastavime.

Vyskumny problém: Tvorba koncepcie vyucovania informatiky pre 3. a 4. ro¢nik strednej

skoly

Vyskumna oblast: Vyucovanie informatiky v 3. a 4. ro¢niku strednej skoly

33
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3.1.1 Ciele projektu

Nagim cielom je vytvorit koncepciu pre vyucovanie informatiky ako vSeobecnovzdelavacieho
predmetu v trefom a Stvrtom ro¢niku strednej Skoly, t.j. v ro¢nikoch, kedy sa Student
pravdepodobne pripravuje na maturitni skusku z informatiky a $tidium niektorej formy
informatiky na vysokej skole.

Koncepcia, ktort chceme vytvorit, bude zahfnat:

e casovo-tematické plany a osnovy,

ciele tematickych celkov, ich c¢iastkové ciele,
e vstupné a vystupné poziadavky,

metodické pomocky, postrehy, ukazky hodin s vybranymi cielmi, navrh hodnotenia a

dalsie didaktické aspekty.
Vyslednou koncepciou sa poktsime zohladnif vSetky didaktické zasady modernej peda-

gogiky, naro¢nost tém, poziadavky vysokych kol a vznikajice maturitné standardy.

3.1.2 Vyskumné otazky

Vo vyskumnom projekte budeme sktimat nasledujtce otazky:

e Ako Specifikovat vstupné a vystupné poziadavky tak, aby studenti spliiajtci tieto
poziadavky dokézali Gispesne absolvovat maturitni ski§ku a mali informatické kom-

petencie potrebné pre stuadium na vysokej skole.
e Aké osnovy a ¢asovo-tematicky plan zvolif, aby Studenti spliiali vistupné poziadavky?

e Aké metodické postupy a prostriedky pouzit, aby sme dosiahli §pecifikované ciele a

Glastkové ciele?

V nasom vyskume sa primarne zameriame na treti ro¢nik strednej skoly. RieSenia pre

Stvrty ro¢nik iba nadrtneme, pretoze tento projekt je Siroky a riesit ho budeme detailne.
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3.2 Navrh a metody riesenia projektu

V casti navrh a metddy rieSenia projektu povieme, ako budeme nas projekt dizertacnej
7 s v v . Tvve ’ 7 ’ . 7 . . v .

prace riesit, preco sme vybrali nizsie spominani metodolégiu a stratégiu. Tiez uvedieme,

ako zabezpecdime kvalitu vyskumu a ako budeme dbat na etiku vo vyskume. Na konci tejto

casti predstavime plan rieSenia projektu.

3.2.1 Vyber vyskumnej stratégie a metodologickej preferencie

V pedagogickom vyskume si vyskumnik vicsinou vybera jednu z dvoch zakladnych meto-
dolégii vyskumu: kvalitativnu [Gav07] alebo kvantitativnu [Chr07]. Pre nas projekt som

sa rozhodla pouzif kvalitativnu metodoldgiu.
Metodoldgia: kvalitativna

KedZe nasim cielom je koncepciu wvytvorit a kvalifikovane oddvodnif, potrebujeme sa
dostat do hibky problematiky, ¢o je jedna z charakteristik kvalitativneho vyskumu. V
kvantitativhom vyskume by bolo treba narabat s uz existujicou koncepciou, ¢o sa neda.
Do hibky potrebujeme ist preto, aby sme so ziakmi interagovali, spoznévali chyby, ktoré
robia, vynimocnosti, ktorymi disponuju, rychlo na ne reagovali, pretoze ich ¢aka dolezita
skuska v zivote — maturita.

Dalsim dévodom pre vyber kvalitativnej metodoldgie boli existujiice moznosti. Mame
prilezitost kazdym rokom ucit jednu alebo dve triedy, ¢o je spolu priblizne 20 Ziakov. Toto
¢islo je vhodné pre kvalitativny vyskum. V kvantitativhom vyskume sa pracuje s vicsou

vzorkou ziakov, ¢o by bolo ¢asovo netinosné.
Metodologicka preferencia: vyskum vyvojom

Bezne zname vyskumné stratégie (napriklad analytickd indukcia [Gav07]) pracuja s uz
existujicou realitou[Ber09], malokedy je vedec v pozicii nielen vyskumnika, ale aj vyvojara.
Museli sme preto ndjst stratégiu vhodnu Specidlne pre nasu potrebu, ked chceme vyvijat
nielen tedriu, ale aj produkt, na ktory sa tedria viaze. Takouto stratégiou je napriklad

postup Specificky pre vyskum vyvojom (angl. desing-based research) [Kal09, Lab]. Prave
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vyskum vyvojom pouzijeme pre nas projekt.
Vyskumna stratégia: postup Specificky pre vyskum vyvojom

Vyskumnd stratégia pre vyskum vyvojom sa sklada z niekolkych etép, pozri [Kal09]':

Etapa 0 — orienta¢na
Tato etapa zahtna studium literattury, myslienkové experimenty s typickymi aktérmi,
prezentovanie prototypov kolegom a diskusie o nich, pilotné pokusy s tivodnymi vy-

narajucimi sa predstavami o vyvijanej intervencii s malou skupinkou studentov.

Etapa 1 — prieskumna
Prieskumna etapa predstavuje inicialny vyvoj. Vyskumnik kladie doraz na zakladné
pouzivanie vyvijanej intervencie a sleduje intuitivne indikatory jej potencialu na pod-

poru poznavacieho procesu.

Etapa 2 — vyvojova
Vyvijana intervencia dosiahla stav, ktory uz vyskumnikovi dovoluje zameraf svoju
pozornost na otdzky ucenia sa a konkrétne ciele a vyskumné otézky v problémovej

doméne.

Etapa 3 — analyticka
Vo vyvoji intervencie uz vyskumnik robi iba miniméalne tpravy, sustreduje sa na
otazky zberu udajov, ich analyzy a dotvarania tedrie, ktort chce na zaver svojho

vyskumu formulovat.

Pri stratégii vyskumu vyvojom prebehne niekolko iteracii, ktoré sa skladaju z dvoch

faz:

1. navrh, vyvoj, nasadenie

2. pozorovanie, analyza

V naSom vyskume teda za¢neme orientacnou etapou, po jej skonceni za¢neme iterovat

vyssie spominané dve fazy, az postupne prejdeme prieskumnou, vyvojovou a analytickou

Lpopis etap je upraveny potrebu nasho projektu
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etapou. Po poslednej etape budeme mat vysledok vo forme produktu a tedrie viazanej

k produktu.

3.2.2 Vyskumné metdédy a praca s vystupmi

Na uskutocnenie projektu pouzijeme niekolko metdd viazanych na kvalitativny vyskum:

participacné pozorovanie, interview a obsahovi analyzu produktov.

Participa¢né pozorovanie
Participacné pozorovanie pouZivame v orientacnej (nultej) etape na spoznanie pro-
stredia a reakcii ziakov na rdzne typy a obsah vyucby. Tiez ho budeme pouzivaf v
neskorsich etapach, ked koncepciu nasadime. Vtedy bude nasa rola nielen vyskumnik,
ale aj ucitel.
Na zber tdajov pouZijeme metddu terénnych zapiskov, uchovavat ich budeme na

papieri, pripadne v pocitaci.

Interview
V orientacnej etape pouzivame polostruktirovane interview na spoznanie aktualneho
stavu informatiky na Slovensku, tcastnikmi st ucitelia z réznych krajov Slovenska.
Druhym cielom rozhovoru je ziskat informaécie o sktisenostiach ucitelov s jednotlivymi
témami.
Na zber udajov budeme pouzivat diktafén. Rozhovory budem uchovavat v pocitaci

v zvukovej podobe, po prepise do pocitaca zvukové zaznamy zni¢ime.

Obsahova analyza produktov
V projekte budeme analyzovat vypracovania maturitnych tém (aj v orientacnej, aj
v neskorsich etapach) a tiez testy (nami zadané, alebo monitory). Toto ndm pomoze

tiez vo faze analyzy.

Riesenia studenti vypracuji na papieri alebo na pocitaci. Ak ich vypracuji na papieri,

prepiseme? ich do pocitaca a uchovame v digitalnej podobe.

2pripadne naskenujeme
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3.2.3 Zabezpecenie kvality vyskumu

Kvalita vyskumu zabezpec¢ime triangulaciou a auditom vyskumu.

triangulaciou
PouZijeme viaceré metody zberu tidajov: pozorovanie, interview a obsahova analyzu

produktov.

auditom vyskumu
Spravu o vyskume budeme publikovat v dizertacnej praci, vysledky vyskumu budeme
priebezne publikovat na narodnych a medzindrodnych konferenciach. V dizertacnej

praci spracujem pravidla pre déveryhodnost vyskumu [Gav07].

3.2.4 Etika a vyskum

Pri realizacii vyskumu dodrziavame a budeme dodrziavat nasledujice etické zasady [Gav07].

Zachovanie d6vernosti informacii
Sktimané osoby budi mat utajent identitu. Aktuélne uskutoc¢tiované dlhodobé pozo-
rovanie toto kritérium spliia, Ziaci majt vlastny kéd, ktory vedia iba oni, v¥skumnik
a ucitel. V neskorsich realizaciach planujeme v kédovom oznaceni pokracovat. V roz-
hovore s ucitelmi spristupriujeme iba typ Skoly a kraj, ¢o st udaje potrebné pre

vyskum.

Ochrana stukromia
Ucastnici vyskumu (napr. uéitelia v interview) si vyberaji miesto, kde sa bude vy-
skum odohrévaft. Toto nie je mozné spravit pri zi¢astnenom pozorovani, tam budeme

musiet skiimat participantov v domécom prostredi, t.j. v triede.

Sthlas participanta
V nultej iteracii prebieha interview s ucitelmi. Toto interview zac¢ina formulkou pre-

vzatou z [SST07] : "Sthlasis s tym, Ze toto interview bude nahravané?”. Pred roz-
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hovorom uditelovi vysvetlime, ako bude interview pouzité, sicastou je aj poucenie o
autorizovani rozhovoru.

V neskorsich iteraciach pouzijeme pisomny sihlas participanta, ktory podpise on
alebo jeho zdkonny zastupca®. Poud¢ime ho o postupe, jeho pravach na vyhatie vy-

jadreni zo zaverec¢nej spravy a o nalozeni so ziskanymi idajmi.

3.2.5 Celkovy c¢asovy plan vyskumu

1.ro¢nik |  2.roénik | 3.ro¢nik |  4.roénik |
vyvojova etapa
orienta¢na etapa prieskum. etapa| 3. rocnik SS

3. ro¢nik SS prieskum. etapa
4. ro¢nik SS

v ’ . . i . . v U . 3 H 3 H S
Stadium literatdr interview s ucitelmi [N nasadenie Q nasadenie Q
< o o
= =3 3|2
. . v 7 N [e]FN
participa¢né > HE g2
. S| 1=
pozorovanie s S oo
na SS P S >3
Q. DS 92
a8 e
< <
i i

3y pripade jeho neplnoletosti



Kapitola 4

Realizacia vyskumu

V tejto kapitole prezentujeme uz prebiehajicu ¢ast orientacnej etapy vyskumu:

e interview s ucitelmi o aktudlnom stave informatiky a ich skiisenostiach a

e participacné pozorovanie na strednej skole.

4.1 Interview s uditelmi

.....

krajov Slovenska. Interview bolo polostruktirované, témou bolo vyucovanie informatiky

na skole, kde ucia a ich sktisenosti s vyucbou jednotlivych tém. Vysledkom bolo nielen

ziskanie informaécii od participantov, ale aj nadviazanie kontaktu medzi nami a ucitelmi.
KedZe rozhovory a analyzy este neboli autorizované, v tejto praci ich nebudeme pre-

zentovat. Nacrtneme aspon Struktdru interview.

typ skoly,
e Co udis, na ktoré predmety mas aprobéaciu?

Co a kde si vystudoval/a?

Ako dlho ué¢is informatiku (na tejto skole, celkovo)?

na tejto skole — Ako vyuzivate rdmcovy ucebny plan?

Aké okruhy ucite v povinnej informatike (1./2. ro¢nik) a do akej miery

40
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e Kolko Studentov sa priblizne hldsi na seminar z informatiky (samostatne pre 3. a
samostatne pre 4. ro¢nik)

e Robievaju studenti na seminéari z informatiky nejaké projekty? (medzipredmetové, ¢
informatické)

e 1 pocita¢ na 1 ziaka? VSetky hodiny st pri pocitacoch?

e Ako dlho a kedy sa venujete programovaniu, ¢o stihnete prebrat?

e Seminaristi — v akom jazyku programuji, s ¢im maji najviac problémov, do akej
trovne programovania sa dostane kolko percent Studentov (najlepsie st hranice 0,
20, 50, 80, 100)?

e Ako sa ucia programovat? Skusaju si svoj algoritmus fyzicky? Ak ano, spravia to
raz a zabudnt, alebo si pri novych témach znova pripoment aktivitu? Ak vysvetluji
algoritmus, vysvetluji ho ako preklad jazyka alebo povedia vyznam casti kédu?

e Netiketa, kedy a kolko sa jej venuju, ¢o z nej?

e Textovy formét, kedy, kolko, akym Stylom,

e Tabulky, kedy, kolko, akym Stylom,

e Prezentéacie, kedy, kolko, akym $tylom,

e Databézy, ak ano, kedy, kolko, akym Stylom,

e Tvorba webstranok, kedy, kolko, akym Stylom,

e Vyhlad4vanie na internete,

e Grafika — vektorova, rastrova,

e Zvukové formaty,

e E-mail — aj principy?

e Interaktivna komunikacia — Aj principy? Protokoly + rizik& pre rdzne typy protoko-
lov?

e Sifrovanie, digitalny podpis,

e Reprezentacia ¢isel; Maju vytvoreny vztah medzi reprezentéaciou ¢isel a chybami pri
zaokrihlovani, preteceni?

e Kdédovanie, kompresia,

e Pocitacové systémy, siete.
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4.2 Participa¢né pozorovanie

Od septembra 2009 sa vyskumnicka ztcastiiuje hodin informatiky na bratislavskom gym-
naziu. Skupina, ktort skiimame, st Stvrtaci, ktori idd maturovat z informatiky alebo sa
chystaji pokracovat v studiu informatiky na vysokej $kole. Pocet Studentov je 9. Pocas
stvrtého ro¢nika absolvuji 6 hodin seminéru z informatiky tyzdenne.

Traja studenti absolvovali informatické predmety v rozsahu 2 hodiny tyZzdenne v prvom
ro¢niku gymnézia, zvysni Siesti Studenti mali informatiku 2 hodiny tyzdenne v prvom roc-
niku gymndzia a semindr z programovania 2 hodiny tyzdenne v trefom ro¢niku gymnaézia.
Spolu teda absolvuja 8 resp. 10 hodin informatickych predmetov.

Seminar z informatiky rozdeluji na ,teériu“ a programovanie. Tedrii sa venuji 2 hodiny
tyzdenne, obcas sa stava, Ze im ucitel principy vysvetli aj v ¢ase uréenom pre programova-
niel. Ak to je mozné, principy, ktoré sa naucia na tedrii, si ujasnia tym, Ze naprogramuji
model, vyuzivajuci dany princip. Napriklad po vysvetleni témy reprezentacie Cisel progra-
movali prevody medzi stistavami.

V tomto pozorovani predmetom vyskumu nie je ucitel (aj ked ziskavame cenné informé-
cie), ale Studenti, ich vjvoj pocas skolského roka, reakcie na vysvetlovanie latky ucitelom

a ich informatické zaujmy.

Informatické zaujmy studentov

Cez prestavky registrujeme zaujmy Studentov, tie ndm mozu neskor pomoct v priprave
motivacnej etapy poznavacieho procesu. NajcastejSie sa Studenti radia o kiipe monitora
alebo grafiky. Poradcom byva hlavne student 3-1, obcas je nim aj 6-1 alebo 2-1.

Dalsou aktivitou pocas prestavky je zoznamovanie sa s operaénym systémom Linux.
To je motivované pravidelnymi vsuvkami ucitela o tom, Ze pre nich ako programatorov, je

dodlezité mat systém otvoreny a s ¢astymi napravami chyb.

Ucitel: ,Vy ste programatori, aky potrebujete mat operaény systém? Funkény,

nie pekny!*

LA naopak, obéas sa stane, Ze na ,tedrii“ sa venuji programovaniu
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Velky tispech sme zaznamenali pri programovani animécie. Pocas suplovania som zadala
tlohu naprogramovat animéciu na motiv snezenia v krajinke. Na nasledujtcej hodine ma
viaceri §tudenti volali, aby mi ukazali animéaciu, ktort vytvorili. Student 6-1 sa s 1iou tak
vyhral, Ze som mu navrhla, aby ju prihlasil do sttaze. Student 7-1 si vypytal dalsi motiv
na animaciu. Poradila som mu ohmiostroj a vysvetlila, ako vyrieSit fyzikdlne vzorce. Ked

hotovtl animéciu videl 1-1, tesil sa, Ze by sa takto dalo ,,pocitat tlohy z fyziky*.
Vyvoj studentov pocas roka
Vyvoj studentov pocas roka sa budeme moct analyzovat najlepsie po:
e vypracovani maturitnych tém
V priebehu péar dni maju tieto vypracovania odovzdat ucitelovi.

e maturite z informatiky

Té bude prebiehat v méaji, vyskumnicka bude na nej pritomna.

e vypracovani testu pokryvajiceho rozne oblasti informatiky

Vyskumnicka simulovala celoplo$né testovanie Ziakov? z roku 2004 v marci 2010,

reakcie studentov este nie st analyzované.

2monitor



Kapitola 5

Z.aver

Prezentovali sme prehlad problematiky koncepcie vyucovania informatiky na Slovensku a
vo svete z oblasti histérie a stcasnosti.

Zadefinovali sme zadanie vyskumného projektu dizertacnej prace, vybrali sme mozné
rieSenie, vyplyvajtce zo studia odbornych ¢lankov a predstavili plan realizacie vyskumného
projektu.

Zanalyzovali sme doterajsi priebeh vyskumu, jeho ¢iastkové vysledky. Prezentovali dalsi
proces veduci k ziskaniu vysledkov doterajsieho vyskumu.

Dufame, Ze naSe vysledky budt moéct vyuzit ucitelia pri realizovani vyucovacich hodin,
tvorbe casovo-tematickych planov a inej pedagogickej dokumentacie. Vysledky by mohli

byt tiez inSpiraciou pre pedagogické tstavy, metodické centra a predmetové komisie.
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